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 خذا وامبٍ

 ايرانملي استاوذارد  سازمان با آضىايي

قداًَى اغد ق قدَاً٘ي ٍ هقدشسات هؤسسدٔ اسدتاًذاسد ٍ        3َخة تٌدذ ٗدم هدادٓ   هؤسسٔ استاًذاسد ٍ تحق٘قات غٌؼتٖ اٗشاى تِ ه

تٌْا هشخغ سسوٖ کطَس است کِ ٍظ٘فِ تؼ٘٘ي، تدذٍٗي ٍ ًطدش اسدتاًذاسدّإ     1371تحق٘قات غٌؼتٖ اٗشاى، هػَب تْوي هاُ 

 هلٖ )سسوٖ( اٗشاى سا تِ ػْذُ داسد. 

تدِ   29/6/90ذ ٍ پٌداُ ٍ دٍه٘ي خلسِ ضَسإ ػالٖ اداسٕ هدَس   ًام هَسسِ استاًذاسد ٍ تحق٘قات غٌؼتٖ اٗشاى تِ هَخة ٗکػ

 خْت  اخشا ات ؽ ضذُ است.  24/7/90هَس   35838/206ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ عٖ ًاهِ ضواسُ 

ات تذٍٗي استاًذاسد دس حَصُ ّإ هختلف دس کو٘سَ٘ى ّإ فٌٖ هشکة اص کاسضٌاساى ساصهاى، غاحة ًظشاى هشاکدض ٍ هؤسسد  

ػلوٖ، پژٍّطٖ، تَل٘ذٕ ٍ اقتػادٕ آگاُ ٍ هشتثظ اًدام هٖ ضَد ٍکَضطٖ ّوگام تا هػالح هلٖ ٍ تا تَخِ تِ ضدشاٗظ تَل٘دذٕ،   

فٌدداٍسٕ ٍ تددداسٕ اسددت کددِ اص هطدداسکت آگاّاًددِ ٍ هٌػددفأً غدداحثاى حددد ٍ ًفددغ، ضدداهن تَل٘ذکٌٌددذگاى، هػددشفکٌٌذگاى، 

ػٖ، ًْادّا، ساصهاى ّإ دٍلتٖ ٍ غ٘ش دٍلتٖ حاغن هٖ ضَد.  پ٘ص ًدَٗ   غادسکٌٌذگاى ٍ ٍاسد کٌٌذگاى، هشاکض ػلوٖ ٍ تخػ

استاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى تشإ ًظشخَاّٖ تِ هشاخغ رٕ ًفغ ٍ اػضإ کو٘سَ٘ى ّإ فٌٖ هشتَط اسسال ه٘طَد ٍ پ  اص دسٗافت 

ذاسد هلٖ )سسوٖ( اٗدشاى اداج ٍ   ًظشّا ٍ پ٘طٌْادّا دس کو٘تٔ هلٖ هشتثظ تا آى سضتِ عشق ٍ دس غَست تػَٗة تِ ػٌَاى استاً

 هٌتطش هٖ ضَد.

  ٖ کٌٌدذ  پ٘ص ًَٗ  استاًذاسدّاٖٗ کِ هؤسسات ٍ ساصهاى ّإ ػ قِ هٌذ ٍ رٕ غ ق ً٘ض تا سػاٗت ضَاتظ تؼ٘٘ي ضذُ تْ٘دِ هد

دسکو٘تٔ هلٖ عشق ٍ تشسسٖ ٍ دسغَست تػَٗة ، تِ ػٌَاى اسدتاًذاسد هلدٖ اٗدشاى اداج ٍ هٌتطدش هدٖ ضدَد.  تدذٗي تشت٘دة،          

تدذٍٗي ٍ دس کو٘تدٔ هلدٖ     5اًذاسدّاٖٗ هلٖ تلقٖ هٖ ضًَذ کِ تش اساس هفاد ًَضتِ ضذُ دس استاًذاسد هلدٖ اٗدشاى ضدواسٓ    است

 استاًذاسد هشتَط کِ ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى تطک٘ن ه٘ذّذ تِ تػَٗة سس٘ذُ تاضذ.

ٖ  اػضإ اص هلٖ استاًذاسد اٗشاى ساصهاى ٖ  تد٘ي  سداصهاى  اغدل (ISO)اسدتاًذاسد   الوللد
الوللدٖ الکتشٍتکٌ٘دم    تد٘ي  کو٘سدَ٘ى  1

(IEC)
ٖ  اًذاصُ الوللٖ ت٘ي ساصهاى ٍ 2 ٖ  ضٌاسد (OIML) قداًًَ

4ساتدظ  تٌْدا  تدِ ػٌدَاى   ٍ اسدت  3
کدذک  غدزاٖٗ    کو٘سدَ٘ى  

(CAC)
ٖ  ضشاٗظ تِ تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ تذٍٗي دس .کٌذ هٖ فؼال٘ت کطَس دس 5 ٕ  ٍ کلد ٕ  ً٘اصهٌدذ  خداظ  ّدا

 .ضَدهٖ گ٘شٕتْشُ الوللٖ ت٘ي استاًذاسدّإ ٍ خْاى غٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، ّإ طشفتپ٘ آخشٗي اص کطَس،

ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى هٖ تَاًذ تا سػاٗت هَاصٗي پ٘ص تٌٖ٘ ضذُ دس قداًَى، تدشإ حواٗدت اص هػدشن کٌٌدذگاى ، حفد        

هح٘غٖ ٍ اقتػادٕ، اخشإ تؼضٖ اص  س هت ٍ اٗوٌٖ فشدٕ ٍ ػوَهٖ، حػَل اعوٌ٘اى اص ک٘ف٘ت هحػَلات ٍ ه حظات صٗست

استاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى سا تشإ هحػَلات تَل٘ذٕ داخن کطَس ٍ/ ٗا اق م ٍاسداتٖ، تا تػَٗة ضَسإ ػدالٖ اسدتاًذاسد، اخثداسٕ    

ِ ًواٗذ. ساصهاى هٖ تَاًذ تِ هٌظَس حف  تاصاسّإ ت٘ي الوللٖ تشإ هحػَلات کطَس، اخشإ استاًذاسد کالاّإ غادساتٖ ٍ  دسخد

ّدا ٍ هؤسسدات فؼدال دس    تٌذٕ آى سا اخثاسٕ ًواٗذ. ّوچٌ٘ي تشإ اعوٌ٘اى تخط٘ذى تِ استفادُ کٌٌذگاى اص خدذهات سداصهاى  

ّا ٍ هح٘غٖ، آصهاٗطگاُ صهٌ٘ٔ هطاٍسُ، آهَصش، تاصسسٖ، هو٘ضٕ ٍ غذٍس گَاّٖ س٘ستن ّإ هذٗشٗت ک٘ف٘ت ٍ هذٗشٗت صٗست

ّا ٍ هؤسسات سا تش اسداس ضدَاتظ   ، ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى اٗي گًَِ ساصهاىهشاکض کال٘ثشاسَ٘ى )ٍاسٌدٖ( ٍساٗن سٌدص

ّا اػغا ٍ تدش ػولکدشد   کٌذ ٍ دس غَست احشاص ضشاٗظ لاصم، گَاٌّ٘اهٔ تأٗ٘ذ غ ح٘ت تِ آىًظام تأٗ٘ذ غ ح٘ت اٗشاى اسصٗاتٖ هٖ

سٌدٖ( ٍساٗن سدٌدص، تؼ٘د٘ي ػ٘داس فلدضات گشاًثْدا ٍ      کٌذ. تشٍٗح دستگاُ ت٘ي الوللٖ ٗکاّا، کال٘ثشاسَ٘ى )ٍاآى ّا ًظاست هٖ

 .اًدام تحق٘قات کاستشدٕ تشإ استقإ سغح استاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى اص دٗگش ٍظاٗف اٗي ساصهاى است
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 استاوذاردتذييه کمیسیًن فىي 

 «ريش آزمًن -ضًر( ي)سخت سىجيبا سخت  فريرفتگي يسخت هییتؼ -تیي ابًو َاکیپلاست»

 تجذيذ وظر ايل

 سمت ي/ يا ومايىذگي رئیس: 

 آسٗا ًسة، فضِ 

 )دکتشٕ ض٘وٖ آلٖ(
 

 پژٍّطکذُ ض٘وٖ ٍ پتشٍض٘وٖ پژٍّطگاُ استاًذاسد
 

 دبیر:

 ضشکت سٍٗاى پژٍّاى سٌ٘ا افتخاسٕ دافچاّٖ، سوِ٘ 

 )کاسضٌاس اسضذ ض٘وٖ ف٘ضٗم(

 

 ))اساهٖ تِ تشت٘ة حشٍن الفثا: اػضاء
  

 ت٘گلشٕ، حسي

 دضِٗ()کاسضٌاس اسضذ ض٘وٖ ت
 

 پژٍّطکذُ ض٘وٖ ٍ پتشٍض٘وٖ پژٍّطگاُ استاًذاسد
 

 حسٌٖ٘، هدتثٖ 

 )کاسضٌاس اسضذ ض٘وٖ آلٖ(
 

 دُ ّضاسضشکت تٌذس آتاداى 

 حکوت٘اى، ػلٖ اغغش 

 )کاسضٌاس ض٘وٖ(
 

 ضشکت ًگ٘ي ع٘ف پاسس
 

 سدائٖ، احساى 

 )کاسضٌاسٖ اسضذ ض٘وٖ تدضِٗ(
 

 اداسُ کن استاًذاسد استاى ّوذاى
 

 الْام غٌؼتگش،

 )کاسضٌاسٖ اسضذ ض٘وٖ ف٘ضٗم(
 

 ضشکت سٍٗاى پژٍّاى سٌ٘ا

 ػٌذل٘ثٖ، هشٗن

 )کاسضٌاس ض٘وٖ(
 

 ساک آصهاٗطگاُ هشخغ ض٘وٖ تدضِٗ

 فشّادٕ، رکشٗا  

 )کاسضٌاس اسضذ ض٘وٖ ف٘ضٗم(
 

 ضشکت فشاپن خن

 ٍث٘قٖ پ٘شاٗص، هْذٕ

 )کاسضٌاس ض٘وٖ(
 

 ضشکت اسکاى لَلِ
 

 ّاضوٖ، هْذٕ

 ضِٗ()دکتشٕ ض٘وٖ تد

 داًطگاُ تَػلٖ سٌ٘ا ّوذاى
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 فُرست مىذرجات

 صفحٍ  ػىًان

 ب ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى تا آضٌاٖٗ

 ج استاًذاسد تذٍٗي فٌٖ کو٘سَ٘ى

 ُ گفتاس پ٘ص

 1 ّذن ٍ داهٌِ کاستشد      1

 1 هشاخغ الضاهٖ      2

 1  آصهَىاغَل       3

 2 ٍساٗن     4

 4  آصهًَِ     5

 4 کال٘ثشاسَ٘ى     6

 5 ٍ هح٘ظ آصهَى ضشاٗظتثث٘ت      7

 5 سٍش اًدام آصهَى     8

 6 گضاسش آصهَى     9

 7 ًاهِکتاب (ٖالف )اع ػات َست٘پ
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 گفتار پیص

 «آصهَى سٍش -ضَس( سٌح )سختٖتا سختٖ فشٍسفتگٖسختٖ  ي٘٘تؼ -ّا ٍ اتًَ٘تپ ست٘م» استاًذاسد

ضشکت تذٍٗي ضذ. اٗي استاًذاسد تشاساس پ٘طٌْادّإ سس٘ذُ ٍ تشسسٖ تَسظ  1371 ًخست٘ي تاس دس سال

ٗم ّضاس  ّإ هشتَط تشإ اٍل٘ي تاس هَسد تدذٗذ ًظش قشاس گشفت ٍ دسٍ تاٗ٘ذ کو٘سَ٘ى سٍٗاى پژٍّاى حاف 

 10/10/1393و٘اٖٗ ٍ پل٘وش هَس  غٌاٗغ ض٘استاًذاسد  هلٖ کو٘تٔ ِ٘اخ سٍ دٍٗست ٍ ّطتاد ٍ اْاسه٘ي 

هقشسات ساصهاى هلٖ  ٍ قَاً٘ي اغ ق قاًَى 3 هادٓ ٗم تٌذ استٌاد تِ اٗي استاًذاسد اٌٗم تػَٗة ضذ.

 ضَد.هٌتطش هٖ اٗشاى هلٖ استاًذاسد ػٌَاى تِ ،1371 هاُ تْوي هػَب استاًذاسد اٗشاى،

ٖ  ٍ هلٖ ّإ پ٘طشفت ٍ تحَلات تا ّواٌّگٖ ٍ ّوگاهٖ حف  تشإ ٔ  دس خْداً خدذهات،   ٍ ػلدَم  ٗغ،غدٌا  صهٌ٘د

ٕ  کِ پ٘طٌْادٕ ّش ٍ ضذ خَاّذ تدذٗذًظش لضٍم هَاقغ دس اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ اٗدي   تکو٘دن  ٍ اغد ق  تدشا

تٌداتشاٗي،   ..گشفدت  خَاّدذ  قدشاس  تَخِ هَسد هشتَط فٌٖ کو٘سَ٘ى دس ًظش تدذٗذ ٌّگام ضَد، اسائِ استاًذاسدّا

  .کشد استفادُ هلٖ استاًذاسدّإ ًظشتدذٗذ آخشٗي اص ّوَاسُ تاٗذ

 

 است. 1371سال  1993 اٗي استاًذاسد خاٗگضٗي استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ

 است: صٗش ضشق تِ گشفتِ قشاس استفادُ هَسد استاًذاسد اٗي تْ٘ٔ تشإ کِ هٌثغ ٍ هأخزٕ
ISO 868:2003, Plastics and ebonite — Determination of indentation hardness by means of a 
durometer (Shore hardness) 
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      -سىج )سختي ضًر(با سختي فريرفتگيسختي  هییتؼ -َا ي ابًویتپلاستیک

  ريش آزمًن

 َذف ي دامىٍ کاربرد 3

ٍسد٘لِ  تِ اتًَ٘ت ّا ٍپ ست٘م فشٍسفتگٖسختٖ  گ٘شٕسٍضٖ تشإ اًذاصُ تؼ٘٘يّذن اص تذٍٗي اٗي استاًذاسد 

 هدَاد تدشإ   Dًدَع   ضَس سٌحسختٍٖ  تشًشم هَادتشإ ، Aًَع ضَس سٌح سختٖتاضذ. سٌح هٖتٖدٍ ًَع سخ

سدختٖ  ٗا اٍلِ٘  فشٍسفتگٖگ٘شٕ سختٖ  اًذاصُ .هشاخؼِ کٌ٘ذ( 2-8)تِ ٗادآٍسٕ تٌذ  ضَداستفادُ هٖ تشسخت

 . تاضذ، تا استفادُ اص اٗي سٍش هداص هٖٗا ّش دٍ ،پ  اص دٍسُ صهاًٖ هطخع فشٍسفتگٖ

ّإ ٍ سٍش Dًَع ضَس  ،Aّإ ضَس ًَع سٌحسختٖتِ  دس اٗي استاًذاسدضذُ  طخعّإ هّا ٍ سٍشسٌحسختٖ -يادآيري 

 .تاضٌذهشتَط هٖ ٖسٌدسختٖ

ٖ   ّ٘چگًَِ ساتغِ سدادُ کٌتشل است. تِ هٌظَس هقاغذ  ، ٗم سٍش تدشتٖاٗي سٍش ٖ  إ تد٘ي سدخت  فشٍسفتگد

ٖ  ِ ت .هادُ هَسد آصهَى ٍخَد ًذاسد ا اٗي سٍش ٍ خَاظ تٌ٘ادٕت ضذُ تؼ٘٘ي ّدإ هدَاد   هٌظَس تشسسدٖ ٍٗژگد

 .استفادُ ضَد 654هلٖ اٗشاى ضواسُ استاًذاسد ضَد اص تش تَغِ٘ هٖ ًشم

 مراجغ السامي 2

ِ  اٗشاى هلٖ استاًذاسد اٗي هتي دس کِ است هقشساتٖ حإٍ صٗش الضاهٖ هذاسک  .اسدت  ضدذُ  دادُ اسخداع  ّدا  آى تد

 .ضَد هٖ هحسَب اٗشاى هلٖ استاًذاسد اٗي اص خضئٖ تهقشسا آى تذٗي تشت٘ة

ِ  تاضدذ،  ضذُ دادُ اسخاع اًتطاس تاسٗخ رکش تا هذسکٖ تِ کِ غَستٖ دس ٕ  ٍ ّدا  اغد ح٘ ٕ  تدذٗدذًظشّا آى  تؼدذ

ضدذُ   دادُ اسخاع ّا آى تِ اًتطاس تاسٗخ رکش تذٍى کِ هذاسکٖ هَسد دس .ً٘ست اٗشاى هلٖ استاًذاسد اٗي هَسدًظش

 .است هَسدًظش ّا آى تؼذٕ ّإ اغ حِ٘ ٍ تدذٗذًظش آخشٗي ّوَاسُ است،

 :است الضاهٖ استاًذاسد اٗي تشإ صٗش هشاخغ اص استفادُ

سس٘ذى تدِ ضدشاٗظ    ضشاٗظ هح٘غٖ استاًذاسد تشإ -ّا پ ست٘م، 2117 استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ 2-3

 .آصهَى تثث٘ت ٍ

 آزمًناصًل  1

ٖ    ،إ کِ دس ضشاٗظ هؼ٘ي قشاس داسد دس هادُ 1تا اٗي سٍش هقذاس ًفَر فشٍ سًٍذُ هقدذاس   ضدَد. اًدذاصُ گشفتدِ هد

ٖ ٍ خدَاظ   2کطساًٖهذٍل ٍاتستِ تِ تا ًفَر ساتغِ هؼکَس داضتِ ٍ  فشٍسفتگٖ سختٖ هدادُ    3گشاًشٍکطسداً

ًتاٗح تذسدت آهدذُ    آى تشصهاى اػوال آى ٍ هذت  کاس تشدُ ضذُ تشًِ٘شٍٕ ت ،تاضذ. ضکن فشٍسًٍذُ دستگاُهٖ

ٖ ًَع ٍس٘لِ ٗم ِدست آهذُ تِت٘ي ًتاٗح ت إّ٘چگًَِ ساتغِ سادُکِ عَسٕتِ اثش داسد ِ   سدخت        سدٌح تدا آًچد

                                                 
1- Indenter  

Modulus of Elasticity 2-  

3- Viscoelastic 
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ٕ تدشإ اًدذاصُ  کدِ  ٕ آٗذ ٗا ٍس٘لِ دٗگدش ًَع دٗگش تذست هٖ ضَس سٌحٍس٘لِ سختِٖت       سدختٖ گشفتدِ    گ٘دش

  .ٍخَد ًذاسد ،ضَدهٖ

 يسايل 4

 استفادُ کٌ٘ذ: ّإ صٗشضاهن قسوت Dًَع  ضَس ٗا Aًَع ضَس سٌح سختٖاص 

اص  mm 6فاغدلِ   ِعَسٗکِ سَسا  حذاقن تِ( ت5/0 ± 3) mmتا سَساخٖ تِ قغش  ،3پايٍ فطار دَىذٌ 4-3

 .ّإ پاِٗ دس هشکض قشاس گشفتِ است لثِ

ضدذُ دس   دادُاتؼداد   ( ٍ تا ضکن 15/0 ± 25/1ٍ) mmاص ه٘لِ فَلادٕ سخت ضذُ تا قغش  ،2فريريوذٌ 4-2

  ساختِ ضذُ است. Dًَع  ضَس سٌحتشإ سختٖ 2ٍ دس ضکن  Aًَع  ضَس سٌحتشإ سختٖ 1ضکن 
 

 

 
 ساٌّوا:

 پاِٗ فطاس دٌّذُ    1

 ًَک فشٍسًٍذُ    2

a    کاهن سفتگٖپ٘ص mm (04/0 ±50/2) 

 Aوًع  ضًر سىجسختيوًک فريريوذٌ  -3ضکل 

                                                 
1- Presser foot 

Indenter 2-  
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 ساٌّوا:

 ٌّذُپاِٗ فطاس د    1

 ًَک فشٍسًٍذُ    2

a    سفتگٖ کاهنپ٘ص mm (04/0 ±50/2) 

 Dوًع  ضًر سىجسختيوًک فريريوذٌ  -2ضکل 

 

فطداس دٌّدذُ.   پاِٗ ًَک فشٍ سًٍذُ اص ه٘اى غفحِ  سفتگٖپ٘صهقذاس  خَاًصتشإ  ،3دستگاٌ وطاوگر 4-1

تشإ  100تا mm (04/0 ± 50/2 ) کاهن سفتگٖپ٘صاٗي ٍس٘لِ هوکي است تش حسة ٍاحذّائٖ اص غفش تشإ 

 إ تخت ها ت٘ي غفحِ فطاس دٌّذُ ٍ ًدَک فدشٍ سًٍدذُ     کِ اص قشاس دادى ٗم غفحِ ض٘طِ ،غفش سفتگٖپ٘ص

 ، قاتن خَاًذى تاضذ. آٗذدست هِٖت

سختٖ  دىهداص است ضاهن ٍساٗلٖ تشإ ًطاى دا دستگاُ ًطاًگشضَد، کاس تشدُ هٖکِ فشٍ سًٍذُ تحت تاس تٌِّگاهٖ -يادآيري

 إ فشاّن کٌذ.تِ ػٌَاى قشائت لحظِحذاکثش قشائت سا تشإ استفادُ  ،دس غَست ً٘اصتا  تاضذ اٍلِ٘ فشٍسفتگٖ

 :ٗکٖ اص سٍاتظ صٗش هغاتدٖ تِ فشٍ سًٍذُ ٗتشإ ٍاسد کشدى ً٘شٍ، 2کالیبرٌ ضذٌفىر  4-4

  (1)             AHF 75550 

 کِ دس آى:

F     ًٍَ٘تي؛ال ضذُ، تش حسة ه٘لٖٕ اػوً٘ش 

HA    ًَٖع  سٌحسختٖخَاًذُ ضذُ اص سختA. 

                                                 
Indicating device 1-  

2- Calibrated spring 
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 ٗا

DHF 445  
F     ًَٖ٘تي؛ً٘شٍٕ اػوال ضذُ، تش حسة ه٘ل 

HD   ًَع  سٌحسختٖ سختٖ خَاًذُ ضذُ اصD. 

 َاآزمًوٍ 5

اسدت اص   دداص هم آصهًَِ تاضذ. تِ هٌظَس حػَل ضخاهت لاصم، ٗ mm 4تاٗذ حذاقن  ضخاهت آصهًَِ 5-3

ِ  ّإگ٘شٕاًذاصُ ، اهاتشٕ تطک٘ن ضذُ تاضذ ّإ ًاصک لاِٗ إ هوکدي اسدت تدا آًچدِ اص      سختٖ اٌ٘ي آصهًَد

عدَس کاهدن تدا ّدن توداس      ِّا تد  صٗشا هوکي است سغَق لاِٗ، آٗذ ٗکٖ ًثاضذّإ ٗکپاساِ تذست هٖ آصهًَِ

 .ًذاضتِ تاضٌذ

لثِ آصهًَِ ّش دٍس اص  mm 9گ٘شٕ سا تتَاى حذاقن  عَسٗکِ اًذاصُِت ،دُتؼاد آصهًَِ تاٗذ تقذس کافٖ تَا 5-2

ِ  ّاگ٘شٕاًذاصُ اگش کِ هگش اٌٗکِ هطخع ضذُ تاضذ ،اًدام داد ِ ٕ کوتدش  دس فاغدل ًتداٗح  اًددام ضدَد،    اص لثد

 پاٗدِ فطداس دٌّدذُ تدا    اخاصُ دّدذ   تا اضذکافٖ هسغح ت ِ ه٘ضاىسغح آصهًَِ تاٗذ ت آٗذ.هٖدست ِ تٗکساًٖ 

گ٘دشٕ   ًت٘ددِ اًدذاصُ   تاضذ.دس تواس  است،اص ًَک فشٍ سًٍذُ  mm 6إ کِ حذاقن ضؼاع آى  آصهًَِ دس ًاحِ٘

 .تاضٌذسٍٕ سغَق گشد ٗا ًاّوَاس سضاٗتثخص ًوٖ سٌحسختٍٖس٘لِ ِت    سختٖ 

 کالیبراسیًن 6

سداکي قدشاس   ٍ دس  ٕهَقؼ٘ت ػوَد دس سٌحسختٖ ضتيداًِگ ات( 4-4)تٌذ سٌح سختٖفٌش ، 3هغاتد تا ضکن 

ِ  فلضٕ کَام 1گزاسفاغلِ سٍٕ( 2-4فشٍ سًٍذُ )تٌذ  دادى ًَک ٍ   دس هشکض ٗکٖ اص کفد ِ ، ّدإ تدشاص هٌظدَس  تد

ِ . ضَدهٖ کال٘ثشُ، ( ٍ کفِ تشاص1ٍ-4خلَگ٘شٕ اص تذاخن ت٘ي پاِٗ فطاس دٌّذُ )تٌذ  گدزاس داسإ دًثالدِ   فاغدل

ِ  است  mm 25/1ش تقشٗثٖ ٍ قغ mm 5/2 تِ استفاع تقشٗثٖ ٖإ کَاک استَاًِ کودٖ   کِ سغح تدالإ اسدتَاً

  إ کِ دس کفدِ دٗگدش قدشاس داسد هتؼدادل      گزاس تا ٍصًٍِصى فاغلِ .هتٌاسة تاضذ سًٍذُ ًَک فشٍتا گَد ضذُ تا 

ّإ هختلف تاٗذ دس کفِ دٗگدش  ٖ تشإ هتؼادل کشدى ً٘شٍٕ ٍاسدُ تش فشٍ سًٍذُ تشإ هق٘اسّٗاٍصًِ .ضَدهٖ

ٍ ( mN 75±دس حدذٍد  ) 1هؼادلدِ  ٍسد٘لِ  ًِ٘شٍٕ هحاسثِ ضذُ تتا  ٗذضذُ تاگ٘شٕ ً٘شٍٕ اًذاصُ .اضافِ ضَد

 تاضذ. ٗکساى   (mN 445± دس حذٍد) 2هؼادلِ 

ٖ  تشإ کال٘ثشاسدَ٘ى هخػَظ عشاحٖ ضذُ  ّإاص دستگاُاستفادُ  ٗدا  تشاصٍّدا  دداص اسدت.   ه ّدا سدٌح سدخت

 ًدَک فشٍسًٍدذُ دس   اػوال ً٘شٍٖٗ تدش  ٗاگ٘شٕ  ٗذ قادس تِ اًذاصُتا کال٘ثشاسَ٘ىّإ هَسد استفادُ تشإ تگاُدس

 تاضٌذ.  Dسٌح ًَع تشإ سختٖ mN 6/19ٍ دس حذٍد  Aسٌح ًَع تشإ سختٖ mN 9/3 حذٍد

                                                 
Spacer 1-  
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 آزمًن ي محیط تثبیت ضرايط 7

سدٌح ٍ  سختٖخْت تثث٘ت ضشاٗظ،  تاضذ،وٍٖاتستِ ً تِ سعَتت ًسثٖ ّاآى تشإ هَادٕ کِ سختٖ 7-3

کدِ   هَادٕتشإ  ّ٘ذ.( قشاس د2-7تِ هذت حذاقن ٗم ساػت قثن اص آصهَى، دس دهإ آصهَى )تٌذ  ساّا ِ آصهًَ

ٗدا   2117هلٖ اٗدشاى ضدواسُ   ّا تاٗذ هغاتد تا استاًذاسد آصهًَِ تاضذ،هٖتِ سعَتت ًسثٖ ٍاتستِ ّا آىسختٖ 

 .ضًَذهغاتد تا هطخػات هادُ هشتَعِ، آصهَى 

هحدن دٗگدشٕ کدِ     ِتدَدُ تد   تش اص دهإ هح٘ظ٘يٗآى پا هإکِ د ٖٗم هحل سٌح اصٌّگاهٖ کِ ٗم سختٖ

تا  َّاًفَرًاپزٗشٗا ظشن هٌاسة  خطکاًِدس ٗم ت فاغلِ تاٗذ سا دستگاُ  ،داسد اًتقال دادُ ضَد الاتشٕت هإد

 ، قشاس دّ٘ذ.هحن خذٗذ تشسذدس َّا  تالإ ًقغِ ضثٌنتِ دستگاُ هإ دکِ صهاًٖ

 اًددام  2117تا استاًذاسد هلٖ اٗشاى ضدواسُ   ، هغاتداستاًذاسد ّإهح٘ظاٗذ دس ٗکٖ اص تسا ّا  آصهَى 7-2

 .ضشاٗظ دٗگشٕ رکش ضذُ تاضذِ، هشتَع هادُهگش آًکِ دس هطخػات  ،دّ٘ذ

 

 

  سىجسختيفىر  کالیبراسیًندستگاٌ براي  -1ضکل  

 

 ريش اوجام آزمًن 8

ٕ  تِسٌح سا دس هَقؼ٘ت ػوَدٕ سختٖس دّ٘ذ. آصهًَِ سا تش سٍٕ سغح سخت افقٖ تشاص قشا 8-3 کدِ  عدَس

قشاس دّ٘دذ. پاٗدِ فطداس دٌّدذُ      ضتِ تاضذ،آصهًَِ فاغلِ دالثِ ّش اص  mm 9حذاقن ( 2-4)تٌذ ًَک فشٍسًٍذُ 

تالا  ،کٌذإ ٍاسد  تذٍى آًکِ ضشتِ ٍ سشػت ِتسغح آى هَاصٕ تا سغح آصهًَِ تاضذ، کِ عَسِٕسا ت( 1-4)تٌذ 

 اػوال کٌ٘ذ.سا  فطاس کافٖ، تواس ثاتت ت٘ي پاِٗ فطاس دٌّذُ ٍ آصهًَِ ػَلحخْت تشٗذ. 
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، تِ هٌظَس کاس تشدى ّش دٍإ کِ دس هشکض هحَس فشٍ سًٍذُ قشاس داسد ٍ ٗا تِ تا پاِٗ ٗا ٍصًِ سٌحسختٖتا استفادُ اص  -يادآيري

اص ٍصًِ ٗم  استفادُ آٗذ.دست هِٖتاٗح آصهَى تعشن آصهًَِ حشکت کٌذ، تدذٗذپزٗشٕ تْتشٕ دس ًِاٌٗکِ پاِٗ فطاس دٌّذُ ت

 .ضَدتَغِ٘ هٖ Dًَع  سٌحسختٖ ک٘لَگشهٖ تشإ 5ٍ ٍصًِ  Aًَع  سٌحسختٖک٘لَگشهٖ تشإ 

ٖ کٌ٘دذ.  قشائت ( ثاًِ٘ 15 ± 1)پ  اص  سا( 3-4)تٌذ  دستگاُ ًطاًگشدسخِ  ِ  قشائدت کدِ  دس غدَست دس  إلحظد

ٗم ثاًِ٘ پ  اص تواس کاهن پاِٗ فطاس دٌّذُ تدا آصهًَدِ قشائدت     ذتهدسخِ سا دس  ،رکش ضذُ تاضذ ،ّاٍٗژگٖ

اًتخداب  حذاکثش قشائت تاٗذ حالت داسإ ًطاًگش ت٘طٌِ٘ تاضذ، دس اٗي سٌح تِ غ٘ش اص هَاسدٕ کِ سختٖ ،کٌ٘ذ

 ًواٗ٘ذ.

اص دٍس  mm 6کِ فَاغن آًْا حذاقن عَسِٕسٍٕ آصهًَِ تتش گ٘شٕ سختٖ دس ًقاط هختلف  ٌح اًذاصُپ 8-2

 .ّن تاضذ اًدام دّ٘ذ ٍ ه٘اًگ٘ي ًتاٗح سا تؼ٘٘ي کٌ٘ذ

سٌح سختٖگ٘شٕ اص  ضَد تشإ اًذاصُتَغِ٘ هٖ ،تاضذ 90تالإ  Aسٌح ًَع کِ هقادٗش تذست آهذُ تا سختٌّٖگاهٖ -يادآيري 

اص  گ٘شٕ تشإ اًذاصُ َدضتاضذ تَغِ٘ هٖ 20کوتش اص  Dسٌح ًَع کِ هقادٗش تذست آهذُ تا سختٍٖ ٌّگاهٖ استفادُ ضَد D ًَع

 .استفادُ ضَد A سٌح ًَعسختٖ

 گسارش آزمًن 9

 گضاسش آصهَى تاٗذ حذاقن حإٍ اع ػات صٗش تاضذ:

 اٗي استاًذاسد هلٖ اٗشاى؛ سٍش آصهَى عثد 9-3

 ؛کاهن هادُ هَسد آصهَىّوِ خضئ٘ات لاصم تشإ ضٌاساٖٗ  9-2

 ؛گ٘شدهَاسدٕ کِ آصهًَِ هشکة هَسد آصهَى قشاس هٖ دس ،ّاتؼذاد لاٍِٗ  ،ضاهن ضخاهت ،ضشق آصهًَِ 9-1

 ؛ٍاتستِ استسعَتت هادُ تِ  سختٖکِ آصهَى ٍ سعَتت ًسثٖ ٌّگاهٖ هإد 9-4

 (D ٗا Aهَسد استفادُ )ًَع  سٌحسختًَٖع   9-5

 ؛دس غَست لضٍم، گ٘شٕ سختٖ آصهًَِ ٍ اًذاصُ ساصٕآهادُت٘ي  ٖفاغلِ صهاً 9-6

 ؛اًدام ضذُ خَاًصٍ فاغلِ صهاًٖ پ  اص ّش  شٍسفتگٖفهقادٗش هدضإ سختٖ  9-7

 15 ،سٌحسختًَٖع  A دس آى، کِ A/15:45 :غَست صٗش هوکي است گضاسش ضَدِتضَس سٌح قشائت دسخِ سختٖ -يادآيري

 ِتاست.  ػذد سختٖ 45 تش حسة ثاًِ٘، ،گ٘شدکِ قشائت غَست هٖ فاغلِ صهاًٖ تواس پاِٗ فطاس دٌّذُ تا آصهًَِ ٌّگاهٖ

کِ ػقشتِ دس صهاى ٗم ثاًِ٘ ٗا ٌّگاهٖ D ًَع سٌحسختٍٖس٘لِ ِدست آهذُ تِت 60ًواٗاًگش سختٖ  D/1:60و٘ي تشت٘ة ّ

 .دسخِ هاکضٗون سا ًطاى ه٘ذّذ

 ؛فشٍسفتگٖ ه٘اًگ٘ي هقذاس سختٖ 9-8

 ّشگًَِ اًحشان اص سٍش آصهَى کِ هوکي است تش ًتاٗح تاث٘شگزاس تاضذ. 9-9
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 پیًست الف

 تي()اطلاػا

 وامٍکتاب

 

        گ٘شٕ سختٖ دس هحذٍدُ لاست٘م ٍلکاً٘ذُ )گشهاًشم( سٍش اًذاصُ، 654ذاسد هلٖ اٗشاى ضواسُ اًاست    [1] 

 .(IRHD and 100 IRHD 10٘ي)ت        

  


