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 خدا به نام

 ایران استاندارد با سازمان ملی آشنایی

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشکر  و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مکور    نام

 جهت  اجرا ابحغ شده است.  92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسکات   و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  اسکت  تجار  و فناور 

نویس  پیش  .شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پکس  و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایکران   ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کننکد   می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

بکدی  ترتیکب ،     .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملی استاندارد عنوان به تصویب ، درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی سازمان ملی استاندارد ایران تشکی  مربو  که استاندارد

(ISO)اسکتاندارد   المللکی  بکی   سکازمان  اصلی اعضا  از ایران استانداردسازمان ملی 
المللکی الکتروتکنیک     بکی   ،کمیسکیون  1

9
(IEC) 3 قکانونی  شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML)  2رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و اسکت
 ککدکس غکیایی    کمیسکیون  

3
(CAC)خکا   اکا   نیازمنکد   و کلکی  شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کند  می فعالیت کشور در 

  شود می گیر  بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی علمی ، پیشرفت اا   آخری  از کشور ،

 کننکدگان ، حفک    مصکر   از حمایکت  برا  قانون ، در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 اجرا  بعضی اقتصاد  ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  عمومی ، و فرد  ایمنی و سحمت

 استاندارد، اجبار  عالی شورا  تصویب اب وارداتی، اقحم یا /و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا  از

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   کشکور ،  محصولات برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  نماید . اجبار  را آن بند درجه

 محیطکی ، زیسکت  مکدیریت  و کیفیکت  مکدیریت  اکا   سیسکت   صدور گکواای  و ممیز  بازرسی ، آموزش ، مشاوره ، در زمینۀ

 را مؤسسکات  و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران سنجش ، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( و مراکز اا آزمایشگاه

 اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ لازم ، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط اساس بر

 تعیکی   سنجش ، وسای  کالیبراسیون ) واسنجی ( یکااا ، المللی بی  دستگاه ترویج .کند  نظارت می آن اا عملکرد بر و اعطا

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها فلزات عیار

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 استانداردكميسيون فنی تدوین 

تعيين مقاومت  -محصولات هادي و ضد الكتریسيته ساكن -یا گرما نرم ولكانيده، لاستيك»

 «الكتریكی

 )تجدید نظر او (
 یا نمایندگی /سمت و رئيس: 

 یزداستان اداره ک  استاندارد  شجاعی فرد، نااید 

  (کاربرد  شیمی)لیسانس 
  

  دبير:

 معیار سنجش ایساتیسشرکت پارس  میرحسینی، محمدعلی

  (آلی)دکتر  شیمی 
  

  (: )اسامی به ترتیب حرو  الفبااعضاء

 دانشگاه آزاد اسحمی واحد اردکان ادبی اردکانی، امیر

  )فوق لیسانس شیمی(

  

 شرکت پارس معیار سنجش ایساتیس ارمی، علی

  )لیسانس مکانی (

  
 یزداستان اداره ک  استاندارد  اکرم زاده اردکانی، مجتبی

  (شیمیلیسانس فوق )

  
 آزمایشگاه کابلها  شهید قند  ، مهد زادهالهی 

  )فوق لیسانس شیمی(

  
 صنایع لاستی  یزد پور رشید ، عباس

  )لیسانس شیمی(

  
 پژواشکده کاربرد پرتواا غفورزاده، سیام 

  )لیسانس شیمی(

  



 د 

 فهرست مندرجات

 صفحه عنوان

 ب ایران استاندارد سازمان ملیا ب آشنایی

 ج ستاندارد تدوی  فنی کمیسیون

 و پیش گفتار

 1 اد  و دامنه کاربرد 1

 1 مراجع الزامی 9

 9 اصو  آزمون 3

 9 وسای  2

 3 کالیبراسیون 3

 3 شرایط آزمون 6

 2 آزمون انجام روش 3

 2 جزئیات روش کاربرد برا  محصولات مختلف 3

 6 گزارش آزمون 2

 3 کالیبراسیون برنامه)الزامی(  پیوست الف



 ه 

 گفتار پيش

تعیی  مقاومت  -محصولات ااد  و ضد الکتریسیته ساک  -یا گرما نرم ولکانیده ،لاستی  »استاندارد 

اا  رسیده و بررسی  تدوی  شد. ای  استاندارد بر اساس پیشنهاد 1336نخستی  بار در سا  « الکتریکی

نظر  تجدید اا  مربوطه، برا  اوّلی  بار مورد ئید کمیسیون و تا شرکت پارس معیار سنجش ایساتیستوسط 

 مور  شیمیایی و پلیمر صنایع  استاندارد ملی کمیتۀ اجحسصد و شصتمی   ازار و ی  ی  درقرار گرفت و 

 و استاندارد مقررات سازمان و قوانی  اصح  قانون 3 ماد  ی  بند استناد به این  شد. تصویب 16/11/1329

 شود. منتشر می ایران ملی استاندارد عنوان به ،1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

خدمات،  و علوم صنایع، زمینۀ در جهانی و ملی اا  پیشرفت و تحولات با اماانگی و امگامی حف  برا 

ای   تکمی  و اصح  برا  که پیشنهاد  ار و شد خوااد نظر تجدید لزوم مواقع در ایران ملی استاندارداا 

بنابرای ،  گرفت. خوااد قرار توجه مورد مربو  فنی کمیسیون در تجدیدنظر انگام شود، ارائه استاندارداا

  .کرد استفاده ملی استاندارداا  تجدیدنظر آخری  از امواره باید

 .شود می 1336سا   :19636ای  استاندارد جایگزی  استاندارد ملی ایران شماره 

 :است زیر شر  به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد ای  تهیۀ برا  که منبع و ماخی 

ISO 2878: 2011, Rubber, vulcanized or thermoplastic- Antistatic and conductive products- 

Determination of electrical resistance 
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تعيين  -ساكن سيتهالكتریمحصولات هادي و ضد  -گرما نرمیا  ولكانيده ،لاستيك

 مقاومت الكتریكی

و بهداشتی اا  معمو  آزمایشگاای آشنا باشد. در ای  استاندارد تمام موارد ایمنی  کاربر ای  استاندارد باید با آزمون -هشدار

نوشته نشده است. در صورت وجود چنی  موارد ، مسئولیت برقرار  شرایط ایمنی و سحمتی مناسب و اجرا  آن بر عهده 

اا  ایمنی و بهداشتی مناسب  روشکار گرفت  ه اا با ب بنابر ای  آزمون کننده باید قب  از انجام آزمون کاربر ای  استاندارد است.

 عم  آورد.ه اا  لازم را ب بینی اا  مربوطه پیش دستورالعم و توجه به 

زیست روش بیان شده در ای  استاندارد ممک  است در برگیرنده استفاده یا تولید مواد زاید باشد که منجر به خطرات  -توجه

 .اجعه شوداا بعد از استفاده، مر آنبرا  استفاده صحیح و دفع صحیح د مناسب اسنا هباید بلیا گردد.  یمحیط

 

 هدف و دامنه كاربرد 6

مقاومت الکتریکی محصولات ضد الکتریسیته ساک  و گیر   اد  از تدوی  ای  استاندارد، تعیی  روش اندازه

اا  گیر  شده آن اا از لاستی  ساخته شده که مقاومت الکتریکی اندازه یا قسمتی از آن تمامااد  است که 

دوده و  اضافه شدناا از  و ادایت آن بودهاا  ن      ز اند، بیش ا بی  نقا  تعریف شده، انگامی که تازه

 شود. ماده ناشی می ک یا مواد مناسب دیگر، به 

 د.ند به ای  روش ساخته شونتوان یاا  با ادایت بالا نم مخلو  -یادآوري

اا  مورد نیاز  کند، اما ماده مرجع باید مطاب  ویژگی بند  اصلی الکترود را مشخص می ای  استانداد پیکر

 شود. تهیه خا برا  محصو  

 :ای  استاندارد برا  موارد زیر کاربرد ندارد

 نواحی عای  و ااد  باشد. ی ازترکیب ،اا محصولاتی که سطح آن -الف

)که معمولاً رویه   کفشبرا  بجز  ،محصولاتی که سطح زیاد  از آن از ی  ماده عای  درست شده است -ب

 ضد الکتریسیته ساک  یا ااد  ندارد(.

 الزامی راجعم 3

ارجاع داده شده است.  اا نبه آملی ایران  مدارك الزامی زیر حاو  مقرراتی است که در مت  ای  استاندارد

 شود. محسوب میملی ایران بدی  ترتیب آن مقررات جزئی از ای  استاندارد 

آن تجدیدنظراا  بعد   واا  صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصححیهدر 

اا ارجاع داده شده  آن ر بهانتشابدون تاریخ دارکی که ر مورد مدنیست. ای  استاندارد ملی ایران مورد نظر 

 مورد نظر است. اا اا  بعد  آن است، امواره آخری  تجدید نظر و اصححیه

 جع زیر برا  ای  استاندارد الزامی است:ااستفاده از مر

2-1 ISO 18899:2004, Rubber-Guide to the calibration of test equipment 
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 صول آزمونا 2

شخصی از الکتروداا، توسط روش مناسکب بکا بازرسکی    موسیله سیست  ه مقاومت بی  دو موقعیت محصو  ب

 شود. گیر  می ا  یا سرویس آزمون، اندازه کارخانه

 وسایل 4

 تجهيزات آزمون 4-6

 ونولت مستقی ، ترجیحاً ی  دستگاه آزم 399آزمون باید توسط ی  وسیله دارا  ولتاژ جریان باز اسمی 

گیر   داد، اندازه میارائه  ا  که نتایج قاب  مقایسه خصیشممناسب ار وسیله با یا  ،)اا  متر( بند  عای 

 شود.

اتح  در محصو  انجام شود و  19% هحدوددر ممقاومت گیر   دارا  درستی کافی بوده تا اندازهوسیله باید 

 نباید بیش از سه وات باشد.

ولتاژاا  آزمون پایی  از تغییر خوااد کرد و انگامی که اعما  شده با ولتاژ به دست آمده ر مقاومت یدامق

 29محصو ، نباید کمتر از  هخطا ایجاد شود. در موارد مشکوك، ولتاژ اعما  شده بتواند  یاستفاده شوند، م

 بیش از سه وات باشد. همقدار اتح  در آزمونکه  موارد ولت باشد، مگر 

 الكترودها و اتصالات 4-3

ا ،  شده در استاندارد محصو ، الکتروداا باید رو  سطحی از ی  ااد  دارا  جح  نقرهجز در موارد ذکر ب

 یا ی  مایع ااد  با مشخصات زیر، تشکی  شود: گرافیت کلوئید ،

 قسمت جرمی؛ 399، (699)با جرم مولکولی  پلی اتیل  گلیکو  بدون آب -

 قسمت جرمی؛ 999آب:  -

 قسمت جرمی؛ماده مرطوب کننده مناسب: ی   ار -

 قسمت جرمی. 19پتاسی  کلرید:  -

ارگاه مایع ااد  استفاده شود، ناحیه تماس الکترود باید کامحً مرطوب شود و تا پایان آزمون امی  طور 

 باقی بماند.

ا  ااد  یا گرافیت کلوئید  باید در دما  اتاق در اوا خش  شود. مقاومت سطح فیل  خش   جح  نقره

 اا  باشد. 199شده باید زیر 

ا  به کار رود که ناحیه تماس از  به جز در موارد ذکر شده، باید اتصالات فلز  تمیز برا  الکتروداا به گونه

 تر از الکتروداا نباشند. نظر اندازه تقریباً یکسان باشند، اما بزرگ

زمون نباید آ  طو جز در موارد ذکر شده در استاندارد محصو ، سطح محصو  در طو  کاربرد اتصالات یا در

دار   تغییر شک  یابد. جز در موارد ذکر شده در استاندارد محصو ، محصو  باید رو  ی  سطح عای  نگه

اا  متر یا به اندازه      از تر  ا  باشد که میزان مقاومت حجمی آن بزرگ شود. سطح عای  باید به گونه

، مقاومت به شود رو  سطح عای  استفاده می 1-3بند  روشترود طب  ککافی بزرگ باشد که وقتی از دو ال

 تا کاربرد وسیله به کار رفته در آزمون محصو  مشخص باشد. کافی بزرگ باشد اندازه
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 كاليبراسيون 0

 تجهیزات آزمون باید بر اساس جدو  پیوست الف کالیبره شوند.

 آزمون شرایط 1

 شرایط محيط آزمون 1-6

 آزمایشگاای زیر انجام شوند:استاندارد ایط اا باید تحت یکی از شر امه آزمون

 ( درصد339) ( درجه سلسیوس و رطوبت نسبی993دما  )

 یا

 درصد. (363( درجه سلسیوس و رطوبت نسبی )993)دما  

بزرگ باید آزمون شوند، با تواف  بکی  تولیکد کننکده و مشکتر ، اسکتفاده از      در موارد  که محصولات بسیار 

درصکد نباشکد، مجکاز     39شرایط متداو  کارخانه، انبار یا آزمایشگاه، به شرطی ککه رطوبکت نسکبی بکیش از     

 دما و رطوبت باید گزارش شود. ،باشد. در ای  صورت می

 فاصله زمانی بين توليد و آزمون محصول 1-3

ساعت باشد. تا حد امکان، فاصله زمانی بی  تولید و  16صله زمانی بی  تولید و آزمون محصو  باید کمینه فا

اا باید در فاصله دو مااه پس از دریافت محصو   آزمون نباید بیشتر از سه ماه باشد. به عبارت دیگر، آزمون

 توسط مشتر  انجام شود.

 از نظر دما و رطوبت شرایط تثبيت 1-2

 ساز  شوند. ساعت در یکی از شرایط استاندارد آزمایشگاای زیر آماده 16ید حداق  محصولات با

 ( درصد339) ( درجه سلسیوس و رطوبت نسبی993دما  )

 یا

 درصد.( 363) ( درجه سلسیوس و رطوبت نسبی993دما  )

در موارد  که محصولات بسیار بزرگ باید آزمون شوند، با تواف  بکی  تولیکد کننکده و مشکتر ، اسکتفاده از      

درصکد نباشکد، مجکاز     39شرایط متداو  کارخانه، انبار یا آزمایشگاه، به شرطی ککه رطوبکت نسکبی بکیش از     

 باشد. می

 مكانيكی شرایط تثبيت 1-4

، یا بی  دریافت محصو  و آزمون آن، محصو  باید تحت یککی از شکرایط   در فاصله زمانی بی  تولید و آزمون

 زیر قرار گیرد:

 ،نگهدار  به حالت غیر قاب  تغییر در دما  اتاق بدون ایچ گونه تغییر شک  یا کرنش -الف

گیرد، برسد. پس از  قرار می کرنشا  که محصو  در استفاده عاد  تحت  نهیبه یکباره به حد بیش کرنش -ب

 آن، در دما  استاندارد آزمایشگاای نگهدار  شود.

 .لزومی ندارد که ار دو روش فوق نتایج یکسانی بداند، انتخاب روش معمولاً متناسب با استاندارد محصو  است-یادآوري
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 روش انجام آزمون 7

 تميز كردن 7-6

با آب مقطکر   .)آلومینی  منیزی  سیلیکات( و آب تمیز کنید شویی سطح محصو  را به وسیله خمیر گ  رخت

 را پرداخت یا خراش نداید. هبشویید و اجازه داید در دما  استاندارد آزمایشگاه خش  شود. سطو  آزمون

 كاربرد الكترودها 7-3

بیان شکده، بکه ککار     3طب  آنچه که در بند  ،آزمون( مناسب محصو  مورد 9-2) الکتروداا و اتصالات فلز 

 ببرید.

 ت مجدديشرایط تثب 7-2

ساز   آماده 3-6ساعت تحت شرایط بیان شده در بند  9دقیقه و یا حداکثر  13محصو  را برا  حداق  

 مجدد نمایید.

 گيري اندازه 7-4

شیوه مناسب طب  آنچه  رجوع شود( و ولتاژ را به 9-2)به بند  محصو  را رو  ی  سطح عای  تثبیت کنید

 ثانیه پس از اعما  ولتاژ بخوانید. (13) بیان شده است، اعما  کنید. مقاومت را در زمان 3در بند 

 اا، قب  و در طو  آزمون خوددار  کنید. نمونهاز آنجایی که برخی مواد به رطوبت حساسند، از دمیدن رو  

 ها تعداد آزمون 7-0

 اا باید بر اساس معیاراا  زیر به ترتیب اولویت، انتخاب شود. آزمونتعداد 

 در صورت موجود بودن؛ ،ارجاع به ی  استاندارد ملی برا  محصو  خا  -الف

 اصو  زیر: کاربردبا  -ب

بکی  دو نقطکه تمکاس مشکخص بکه      برا  محصولات کوچ  مث  پایه مب  و بکرا  محصکولاتی ککه     6-ب

 ؛آزمون انجام شودروند، باید ی   میکار

انتخابی  پنج آزمون باید در نواحی مختلف حداق اا و زانوبند،  برا  محصولات دیگر مث  تایراا، ورقه 3-ب

 نگر خوا  الکتریکی ک  محصو  باشند.ااا، نمای طور  که آزمون انجام شود، به

 جزئيات روش قابل كاربرد براي محصولات مختلف 8

 ها روي یك سطح آزمون 8-6

 اکا  رویکه   ا  که فاصله بی  لبه متر به گونه میلی 93الکتروداا را به دو ناحیه، ار کدام مربعی با ضلع تقریباً 

(339میلی )  ،اعما  نماییدرو  امان سطح محصو  مورد آزمونقرار گرفته متر ،. 

 .گیر  نمایید  اتصالات فلز  را به الکتروداا وص  کنید و مقاومت را اندازه
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 هاي بين دو سطح آزمون 8-3

متکر متصک  کنیکد. ناحیکه آزمکون بایکد بکه         میلی 93الکتروداا را به دو ناحیه، ار کدام مربعی با ضلع تقریباً 

بینکی شکده بیکان     پکیش ر ا  تعیی  شود که نتایج، مقاومت الکتریکی مسیر تخلیه عاد  را در شرایط کا گونه

 کند. مولاً مح  نواحی آزمون را تعیی  میمشخصات محصولات خا  مع کند.

 گیر  نمایید.  اندازهاتصالات فلز  را به الکتروداا وص  کنید و مقاومت را 

 هاي فلزي آزمون روي محصولات متصل یا محكم شده به قسمت 8-2

 محصولات متصل یا محكم شده به یك قسمت فلزي 8-2-6

 ،متر  رو  سطح کار محصو  متص  کنید میلی 93به مربعی  ا  تا حد امکان نزدی  ی  الکترود را به ناحیه

 ناحیه نباید تا سطو  دیگر امتداد یابد.

 گیر  نمایید.  اندازهی  اتصا  فلز  را به الکترود متص  کنید و مقاومت را از ای  قسمت متص  شده به فلز 

 محصولات متصل یا محكم شده به دو قسمت فلزي 8-2-3

 گیر  نمایید.  اندازهاا  فلز  را  مقاومت بی  قسمت

 اي شكل آزمون روي محصولات لوله 8-4

 آزمون بين سطح داخلی و سطح خارجی 8-4-6

 دو آزمون باید طب  بنداا  الف و ب صورت گیرند:

( B) ا  شک  و به سطح خارجی در انتها  دیگر ( لولهA) الکتروداا را به سطح داخلی در ی  انتها  -الف

متر بوده که به صورت ی  حلقه کام  در  میلی 93وص  کنید. الکتروداا باید به صورت نواراا  با عرض 

 اند. آمده

 گیر  نمایید.  اندازهاتصالات فلز  را به الکتروداا وص  کنید و مقاومت را 

و سطح  Bاما با الکتروداا  مناسب، رو  سطح داخلی در انتها   ،الف-1-2-3بند  روش را طب  -ب

 دنبا  کنید. Aخارجی در 

اطمینان حاص  کنید و ایچ اتصا  دارا  ادایت الکتریکی را در  ،از عدم اتح  به موازات مقاومت محصو 

 .اا  لوله قرار نداید لقهمسیر ح

 متر 1اي به طول بيش از   لهها روي لو آزمون 8-4-3

متر از امان انتها متص   6و متر  3در فاصله  خارجیالکتروداا را به سطح داخلی در ی  انتها  لوله و سطح 

 اند. متر بوده که به صورت ی  حلقه کام  در آمده میلی 93کنید. الکتروداا باید به صورت نوار  به عرض 

 3ی  اتصا  درونی و اتصا  واقع شده در فاصله ، ب   ،اتصالات فلز  را به الکتروداا وص  کنید. مقاومت

اختح  بی   گیر  نمایید.  اندازهمتر  را  6بی  اتصا  داخلی و اتصا  واقع شده در     متر  و مقاومت 

د، به عنوان مقاومت سه متر اا  نباش    شرو  بر ای  که مقدار خوانده شده بیش از ، م   و   مقادیر 

طور کام  بررسی  هب االکتروداا ر ،اا  باشد    شود. در صورتی که قرائت بیش از  لوله در نظر گرفته می

 نموده و آزمون را تکرار کنید.
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اطمینان حاص  کنید و ایچ اتصا  دارا  ادایت الکتریکی را در  ،از عدم اتح  به موازات مقاومت محصو 

 .اا  لوله قرار نداید لقهمسیر ح

 اي با اتصالات انتهایی تثبيت شده دائمی آزمون روي لوله 8-4-2

 گیر  نمایید.  اندازهمقاومت بی  اتصالات را 

 گزارش آزمون 9

 شام  اطحعات زیر باشد:حداق  گزارش آزمون باید 

 ؛آزمون و منشا آنمورد توصیف کام  محصو   9-6

 آزمون:انجام روش  9-3

 ؛ایران ارجاع به روش آزمون استفاده شده، برا  مثا ، ای  استاندارد ملی 9-3-6

 رجوع شود(؛ 3)به بند  استفادهمورد اطحعاتی از جزئیات روش  9-3-3

 جزئیات آزمون: 9-2

 ه و رطوبت نسبی استفاده شده؛ما  استاندارد آزمایشگاد 9-2-6

 ساز  قب  از آزمون؛ آماده یزمان، دما و رطوبت نسب 9-2-3

 دما  آزمون، در صورت انحرا  از دما  استاندارد آزمایشگاه و رطوبت نسبی؛ 9-2-2

 الکترود؛مواد و اندازه  9-2-4

 اا  الکتروداا؛ تری  لبه فاصله بی  نزدی  9-2-0

رجوع شود( و اگر انجام شده، اطحعکاتی از تغییکر    2-6ساز  مکانیکی انجام شده)به بند  آیا آماده 9-2-1

 ؛کرنششک  یا 

 شر  عملیاتی که در ای  استاندارد ملی مشخص نشده؛ 9-2-7

 نتایج آزمون: 9-4

 آزمون؛اا   شماره روش 9-4-6

 نتایج آزمون مستق ؛ 9-4-3

 میانگی  نتایج آزمون؛ 9-4-2

 تاریخ انجام آزمون. 9-0

 



3 

 پيوست الف

 )الزامی(

 كاليبراسيون برنامه

 بازرسی 6-الف

در گزارش قب  از انجام ار کالیبراسیون، شرایط بنداایی که باید کالیبره شوند بوسیله بازرسی و ثبت 

شرایط  امان باید گزارش شود که خواه ای  که کالیبراسیون در .مشخص شودبراسیون یا گوااینامه یکال

 انجام گرفته است. عاد یا بعد از تصحیح خطا یا مورد غیر «دریافت شده»

صورت  شام  پارامتراا  مشخص شده به مورد نظربطور کلی برا  اد   اا باید مشخص شود که دستگاه

 مناسب استند. ،نیست کالیبره شونداایی که لازم  یبی و برا  دستگاهتقر

 برنامه 3-الف

جز در موارد اا  آزمون ی  بخش الزامی از ای  استاندارد ملی است. به ار حا ،  د کالیبراسیون دستگاهیتای

ی استفاده شده، در صححدید آزمایشگاه خا  بر اساس یاا  اجرا تکرار کالیبراسیون و روش ،مشخص شده

 باشد. می ISO 18899استاندارد 

بوسیله تمام پارامتراا  مشخص شده در روش آزمون و  1-نمودار کالیبراسیون ارائه شده در جدو  الف

زمون، و تواند به دستگاه اصلی آ آور  گردیده است. پارامتر و الزام می ، جمعامراه با الزامات مشخص شده

 قسمتی از آن دستگاه یا دستگاه کمکی لازم برا  آزمون ربط داده شود.

روش دستورالعم  مشخص یا یا   ISO 18899برا  ار پارامتر، ی  روش کالیبراسیون بر اساس استاندارد 

)ار موقع ی  روش  طور کام  بررسی شده، مشخص شده است بهاجرایی دقی  جهت روش آزمونی که 

 .(وجود دارد، استفاده از آن مزیت دارد ISO 18899تر از  راسیون که مشخص شده یا مفص اجرا  کالیب

 برنامهشود. کداا  رمز مورد استفاده در  رمز معی  می-تکرار تاییدیه برا  ار پارامتر توسط ی  کد

 کالیبراسیون به صورت ذی  استند:

C ؛نیاز نیست گیر  اندازهبه  نیاز داشته و الزامات به تایید شدن 

N فقط تاییدیه اولیه؛ 

S  فاصله زمانی استاندارد بر اساس استانداردISO 18899؛ 

U قاب  استفاده 

 ISO 18899، از موارد زیر در انگام نیاز به کالیبراسیون بر اساس استاندارد 1-عحوه بر موارد ارائه شده در جدو  الف

 کنید: استفاده

 سنج ی  زمان -

 و آزمون؛ تثبیتدماسنج جهت پایش دما  شرایط  -

 آزمون؛ تثبیت وسنج جهت پایش رطوبت شرایط  ی  رطوبت -

 گیر  ابعاد محصولات آزمون. تجهیزاتی جهت اندازه -
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 كاليبراسيون برنامه زمانی تناوب -6 الف جدول

در استاندارد  بندزیر  الزامات ویژگی
ISO 18899 

راهنماي 

 ناوبت

 گذاري صحه

 ها آوريیاد

 ار وسیله مناسبی S 2-12 درصد 19درستی تا متر اا 

  S 9-12          ولتاژ)جریان باز(

  U پ       اتح  توان

 تری  ولتاژ پایی 
      12-9 S 

ای  انگامی که بجز 

با الزامات اتح  توان 

در تضاد     

 باشد

 یسطحویژه مقاومت 

 لایه الکترود
        12-2 U  

 اتصالات فلز 
وده تر نب تمیز و از الکتروداا بزرگ

 تقریباً ا  اندازه باشند و
  U پ

  U پ عدم تغییر شک  سطح محصو 

ویژه مقدار مقاومت 

N 2-12             سطح عای 
 

یا، انگام استفاده از 

با سطح  دو الکترود

 خیلی بزرك

 الکتروداا  مربعی
 (39±3) ،متر مربع میلی 93

 متر ار قسمت میلی
 U 9-13پ، 

متر  میلی 93تقریباً 

مربع برا  

اا  بی   آزمون

 سطو 

 U پ متر پهنا میلی93 الکتروداا  نوار 
 محیط گرداگرد

 کام 

مسیراا  نشتی 

 نامشخص
  U پ بررسی عدم حضور نشتی

در  ،موقعیت الکترود دوم

لوله با طو  زمان آزمون 

 متر 6بیش از 

انتها  اولی  متر از  6متر و 3

 الکترود نصب شده
  U پ

 مواد

مایع رسانا برا  فرمو  ارائه شده 

، لاك نقره یا گرافیت 9-2در بند 

 کلوئید 

 پ

  

 پ شویی خمیر گ  رخت

 پ آب مقطر

 


